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@kologisk industrihamp
som protemkllde

Agmmcﬁducent af olie og protein, husdyrproducent osv.

Malet er at finde alternatlve protelnkllder til opdreet af
gkologiske fjerkree og svin.

Kan vi dyrke modne hampefrg | DK
Er kvaliteten OK?
Hvilke barrierer skal vi overvinde?

Og kan vi samtidig fa en forretning ud af det som Iandmand
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Hamp i Nordamerika

Korte hampesorter (Finola, Crag) med bade frg og fiberformal
(USO-14) star for >95% af dyrkningsarealet.

Frgudbyttet er steget, gns. 670 kg/ha renvare (600 Ibs/acre).
Typiske udbytter i Finol med vanding: 1800 kg/ha, renvare.

Freproduktion for at forsyne markedet er 8000 T frg/ar
(svarende til produktionen i Canada)

AgroTech




Livsngdvendige Aminosyrer i
Canadiske Hampesorter
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From Canadian Hemp Trade Alliance

Indhold af fedtsyrer i Canadisk hamp
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@kologisk industrihamp
som protemkllde

Malet er at finde alternatlve protelnkllder til opdreet af
gkologiske fjerkrae og svin.

Kan vi dyrke modne hampefrg | DK
Er kvaliteten OK?
Hvilke barrierer skal vi overvinde?

Og kan vi samtidig fa en forretning ud af det som Iandmand

Agmmcﬁducent af olie og protein, husdyrproducent osv.

Hamp har stort udbyttepotentiale

» Hgjt indhold af aminosyrer og fedtsyrer

> Veerdifulde egenskaber: sdsom hgj styrke, isolerende,
absorberende

> Indbegrebet af ”grgnt produkt”, der let kan dyrkes gkologisk

» Et utal af anvendelsesmuligheder som proteiner, olier,
hgjveerdifedevarer, kosmetik osv. Hgjveerdiprodukter fra
steenglerne til isolering, kompositter, strgelse osv.

Agrofechstatte mineral- og glasuld, asbest, syntetiske plastfibore mm




Dyrkning af gkologisk industrihamp til frg

Godkendelse som avler
Lav et godt sdbed
Husdyrgedning

God konkurrent overfor
ukrudt

Hgst af frg

Efterfalgende rgdning og
bjerning af steengler
Finsnitning og presning i
baller eller som lgs

biomasse
AgruTEt:h :
Udviklingsstadier
Maj Juni Juli August Sept.

Hgst til fiberproduktion: Skarlaegning fra sidst i august. Alternativt hgst
om foraret direkte pa roden med finsnitter. Frgene er her faldet af!

AgroTlech




Udviklingsstadier i industrial Hamp |11

Aug. Sept.

Okt.

Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. April

Hgst til frg: Hast direkte med mejetaersker eller
skarleegning og efterfglgende mejetaerskning, medio til

sidst i september?

AgroTech

Sortsvalg
Hampesort Oprindelse Tidlighed  |Fro Andet
Bialobrzeskie Polen Middeltidlig |OK frgsort
Fedora 17 Frankrig tidlig Fregsort  |Hybrid
Fedrina 74 Frankrig Sen OK frpsort
Felina 32 Frankrig Middeltidlig|OK frgsort |Fiber
Ferimon Frankrig tidlig Frpsort
Férimon 12 Frankrig tidlig Frgsort
Fibranova Italien Middeltidlig | OK frgsort
Fibrimon 24 Frankrig Middeltidlig |OK frgsort
Finola Finland tidlig Frosort Lav
Futura 75 og Futura 77 |Frankrig Sen Frosort sydpa
Lovrin Rumaenien Middeltidlig | OK frgsort
Uso 31 Ukraine Middeltidlig| OK frgsort |Kaldes ogsa Juso 31
Fasamo Tyskland Tidlig Frosort  |lkke pa EU-liste

AgroTech




Frgudbytte i hampesorter ved varierende
plantetsethed

Sorter, Freudbytte. Flakkebjerg 1999
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Dyrkningsvejledning

(4 o7 vals f o) [ sva ]

=
W pansk Landbrugsradgivning

logisk industrihamp til fre

Interessen for hamp og hampedyrkning er stor mange steder i Europa. Det

b Emner skyldes ikke mindst, at hamp har et stort udbyttepotentiale og mange
anvendelsesmuligheder, som der er et stigende marked for i Europa, det £
Links vaere sig bide som fiber o9 som modne fra.

Fra 2012 skal foder til okologiske husdyr vaere 100 % okologisk. Det
betyder, at de okologiske foderblandinger til svin og fierkrae ikke |zngere

kan med j og kai og
f for er derfor kemmet i fokus.
Hampefro har et hejt indhold af hejvzerdiproteiner og -olier, som ger froene Modne hampefra indeholder
x hejvaerdi-olier og proteiner
interessante til sével fodermiddel som human emaering. Proteinerne Foto: Badil Pallesen, AgroTech
Revideret: 17-03-2011 indeholder veerdifulde aminosyrer s&som methionin, lysin, cystein, threonin,

og olien indeholder hojvzerdifedtsyrer som omega 3 og 6. Normalt dyrkes
hamp for sin fiberkvalitet, og man hester de lange stesngler, mens host af
fre til anses for ot under danske )
Proteinrdvarer, der matcher grise og fjerkraes behov for aminasyrer, er en
mangelvare. Protein fra hampefre kan méske udgore en del af
aminosyreforsyningen i okologisk svine- og fierkrasfoder. Derfor er der i
disse ar oget fokus pd hest af hamp ogsa til froproduktion.

Efter host af hampefroene kan stanglerne bierges, og udnyttes til mange
farskellige produkter, s3 som isoleringsmaterialer, lydisolering, geotekstiler
i form af dtter og il i

m.v. T udlandet bliver hamp ogs anvendt til tekstiler.

Hamp, sarten Finola, til modenhed.
Landsforseg ved Funder, Silkeborg

2010

Foto: Badil Pallesen, AgroTech
Biproduktet ved forarbejdning af 1l fibre er de

skeever fra det inderste af steenglen, som er velegnede til hestestroelse og
som bicenergi m.m.

Host af moden hamp, 2010.
Landsforsog Funder ved Silkeborg
Foto: Bodil Pallesen, AgroTech

Landsforsgg med dyrkning af gkologisk hamp i
2010 og kvalitet af frgene

Se Oversigt over landsforsgg 1. Sorter

2010, alternative afgrgder Felina 32, Uso 31 and Finola

1. Sortsforsgg

2. Dyrkningsforsgg med 2. Gedsknings- og udszedsforsgg (i
stigende tilfgrsel af kveelstof Finola)

og stigende udsasedsniveau 50 kg N, 80 kg N og 120 kg N

Udseaed: 10 kg/ha og 30 kg/ha

AgroTech
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Dyrkningsforsgg i Silkeborg, Landsforsgg, 2010
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Hgst af gko-hamp til modenhed,

AqrnTech’ "
forsga 2010




Ravare af hgstede hampefrg. Vandprocent
over 30. Jkologiske forsgg 2010

AgroTech e

Sortsforsgg i gkologisk hamp 2010.

2010. 1 forsgg

Uso 31

AgroTech
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Froudbytte, gkologisk sortforsgg 2010

Kg frg standard udbytte, 9% vand
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AgroTech

Dyrkningsforsgg i gkologisk hamp 2010

2010. 1 forsag

10kg udsed

30kg udszd

30kg udszd 37 130 2 7 68,0 2510 210
LSD udszdsmeengde 408
LSD gadningsmeengde ns
LSD vekselvirkning ns

Xk
AgroTlech -
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Finola, freaudbytte, forsgg 2010

Kg frg ved 9 pct. vandindhold i Finola, Landsforsgg 2010
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AgroTech Nordic Field Trials @
Sortsforsgg i gkologisk hamp til frg
28
275
27
26,5
26 Proteinindhold i % af TS
m Olieindhold % af TS
255 ——
25 ——
245 ——
24
Felina 32 Uso 31 Finola
AgroTech
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Resultater fra forsgg 2010. Gkol. hamp.
Indhold af aminosyrer i %6 af protein indhold
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4,0
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Methionin % of protein content

AgroTech

Methionin og cystin % of protein
content

lysin, % of protein content

Felina 32
mUso 31
= Finola

Nordic Field Trials Q

Resulter sammenlignet med andre resultater

Soybean Canola Hemp seed
Litteratur*)| Info Pig |Litteratur*)| Info Pig |[Litteratur*)] Analysis | Analysis | Analysis
2008/2009| 2010, 2010,
Felina Finola Felina

Raw 32 37,2 23 17,9 25 238 26 255

protein, %

Rawprotei 32 37,2 23 17,9 25 23,8 26 255

n, gram

lysine 1,73 2,26 1,49 1,07 1,03 0,85 0,91 0,94

methionin 0,53 0,49 0,46 0,36 0,58 0,54 051 051

e

cystine 0,54 0,52 0,39 0,43 0,41 0,39 0,41 04

treonine 1,35 1,43 1,13 0,79 0,88 0,8 0,8 0,84

tryptofan 0,41 05 0,31 0,22 0,2

leucin 2,58 2,85 1,8 1,23 1,72 151

*) J.C. Callaway, Department of Pharmaceutical Chemistry, University of Kuopio, FIN — 70211 Kuopio, Finland, and from
Hempseed as a nutritional resource: an overview, Euphytica 140: 65 — 72, 2004, 2004 Kluwer Academic Publishers.

AgroTech
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Konklusioner

Forsgg med dyrkning af hamp til modenhed i seesonen 2010
viser:

Det er teknisk muligt at hgste modne frg med godt 35 pct.
vandindhold. En relativ stor andel umodne frg blev ikke hgstet,
men rgg ud sammen med steengeldele som frarens efter
mejetaerskeren.

Den franske fibersort Felina gav det hgjeste udbytte i
sortsforsgget med 280 kg frg pr. ha, og i frgsorten Finola blev
malt 258 kg ved 9 pct. vandindhold. Der var ingen sikker

forskel mellem sorterne i sortsforsgget.

AgroTech

Det hgjeste proteinindhold blev malt i Finola (26 pct.), mens
det hgjeste olieindhold blev malt i Uso 31 (27,8 pct.).
Proteinkvaliteten af hampefrgene var hgj. Aminosyreindholdet
var generelt hgjt i forhold til andre proteinkilder som f.eks.
soja og eerter. Sorten Uso 31 havde det hgjeste indhold af
aminosyrer med et indhold af methionin pa 2,6 pct., lysin pa
4,7 pct. og et samlet indhold af methionin og cystein p& 4,6
pct. af proteinindholdet.

I dyrkningsforsgget med udssedsmaengde og ggdningsmaengde
i sorten Finola gav 30 kg udsaed signifikant hgjere udbytte end
10 kg udsaed. Der var ingen sikker effekt af ggdningsmaengde
og heller ingen vekselvirkning mellem udseedsmaengde og
ggdningsmaengde.

AgroTech
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Det hgjeste frgudbytte i dyrkningsforsgget var 329 kg pr. ha
ved 30 kg udseed og tilfarsel af 50 kg N fra svinegylle.

Et veltillavet sdbed ved hgj jordtemperatur er veesentlig for at
sikre en hurtig fremspiring af hampeplanterne og sikre
konkurrenceevnen overfor ukrudtet.

Arets forsgg viser ogsa at den én meter hgje frgsort Finola er
lettere at hgste end den godt to meter hgje Felina-hamp.

Det er gnskeligt at gentage forsgg med dyrkning af hamp til
modenhed i veekstar med gunstigere vaekstbetingelser.

AgroTech

Fod?‘inéf'r‘hed hampekageltil
svin; i 2020 Pprojekt med NiL

N J

Content in hemp cake for feed trials

[ = Finola cake, Finland
| o o] _ BDK, organic hemp cake |8
i =k

oil Protein  Crude Ash NDF +
Fiber crude
fiber
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@kologisk industrihamp
som p rQ_t:e_inki Idﬁe- 0

Malet er at finde alternative proteinkilder til opdraet af
gkologiske fjerkrae og svin.

Kan vi dyrke modne hampefrg | DK
Er kvaliteten OK?

Hvilke barrierer skal vi overvinde?

Og kan vi samtidig f& en forretning ud af det som Iandmarfa:fd,

AgroTefRducent af olie og protein, husdyrproducent osv.

Barrierer og udfordringer mht. at dyrke hamp
til olie og proteinproduktion

I

Vi skal kunne anvende hele planten: fraformal
og udnyttelse af steenglen.

Markedet for frg skal opbygges:

Protein som foder eller fadevarer
Olie til fadevarer eller?

Prisen skal veere konkurrencedygtig
sammenlignet med andre proteinkilder

(mellem 5 — 10 kr. Pr. kg?)

Vi skal opbygge kapacitet mht. Forarbejdning af
fra/pressekapacitet — | takt med at
efterspgrgslen for frg stiger.

AgroTlech
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Presning af frg til olie og proteinkage

Drying and cleaning the
seeds

Pressing the seeds

Storage of the protein cake
Packaging of the oil-products
Certificates and approval for
producing organic products
Certificates and approval for
producing organic products
for human purposes etc.

AgroTlech

Bjeergning af staengler efter frohgst

Kan det betale sig at bjeerge w .
fiberbiomassen?

Steenglerne skal rgdne forud
for presning | baller eller
snitning og
presning/bjeergning, lidt afh.
af anvendelsesformal.
Steengl

Forventet udbytte mellem 3
— 8 tons pr. ha. Ofte mindre i
frasorterne.

AgroTlech
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Hgst af fibre 1 DK, vi har kapmtet t|| ca. 500

Udnyttelse af steenglen: Ravarer
fra hamp

26



Anvendelse af hampeskaever og fibre -
Naedvendigt for at fA gkonomi i produktionen af
hamp

Er det gkonomisk???
Afheenger af udbytter og kvalitet,
efterspgrgslen efter frg, og ikke mindst priser!

Dkologisk hamp 2010
Indtaegt DKK
Frg, 500 kg 5000
Hampestaengler, 4 tons & 1,5 DKK 6000
Income total 11000
Omkostninger

Frg og gagdning (70 N), var. OmKk. -1742
DB1 pr. ha 9258
Maskin- og arbejdsomkostninger

Dyrknings- og hgstomkostninger -6000
DB2 efter maskin- og arbejdsomkostninger 3258
AgroTlech
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@kologisk hamp, Felina, 2010, Sjeelland

- i iden??
AgroTech Maske er hamp til modenhed fremtiden?
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_opmeerksomhed

Institut for Jordbrugs- og Fedevareinnovation
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